
การใชงานโปรแกรมพัฒนาระบบไมโครโปรเซสเซอร PIC

รูปท่ี 1 หนาตางโปรแกรม

หนาท่ีภายในโปรแกรมจะสามารถแบงไดเปน 6 สวนหลักๆดังน้ี
1. สวนติดตั้ง
สวนนีจ้ะมหีนาที่ติดตั้งขอกํ าหนดใหกับโปรแกรม ซึ่งขอกํ าหนดเหลานี้เมื่อกํ าหนดแลวจะมผีลตอการเปด
โปรแกรมในครั้งตอๆไปใหอัตโนมัติ ผูใชสามารถกํ าหนดคาตางๆไดโดยกดเลือกที่เมนู ตดิตั้งคา ตามรูปท่ี 1
และหนาตาง ตดิตั้งคา จะปรากฏดังรูปท่ี 2 ซึง่จะแยกเปน 4 สวนยอยๆไดดังนี้

- สวนพอรต  ใชเลือกเบอรพอรตอนุกรมที่จะติดตอกับเครื่องบันทึก
PIC
- สวนตระกูล ใชเลือกเบอรของ PIC ท่ีจะทํ าการบันทึกคา (burn) ซึง่จะ
มผีลกบั ขนาดของขอมูล (EEPROM) และคํ าสั่ง (Flash memory) รวม
ทัง้คาติดตั้ง (configuration) ของ PIC เปาหมาย
- สวนค ําสั่ง  เพื่อความเร็วในการบันทึกและอานคาจาก PIC ผูใช
สามารถกํ าหนดตํ าแหนงเปนชวงที่สนใจได
- สวนขอมลู เชนเดียวกับสวนคํ าสั่ง โดยจะยินยอมใหเพิ่มหรือลดคา
ของตํ าแหนงไดทีละ 64

    รูปท่ี 2 หนาตางติดตั้งคา



2. สวนขอมูล
สวนน้ีจะเปนสวนในการแกไข พิจารณาคาของขอมูล (EEPROM) รวมท้ังคาติดตั้ง (configuration) ท่ีจะบัน
ทึก (burn) ลงบน PIC ในสวนน้ีจะมีเมนู 3 เมนูท่ีสํ าคัญดังนี้

 ,  ,   - สวนเลขฐานตํ าแหนง จะทํ าการเปล่ียนการแสดงคาตํ าแหนงบนหนาตาง ขอมูล
ดังรูปที่ 3 ซึง่จากตวัอยางจะเปนการแสดงแบบฐาน 16 โดยตัวเลือกจะเปนไดแบบฐาน 16 (H) , ฐาน 10
(D) , ฐาน 8 (O) , ฐาน 2 (B)
                 - สวนเลขฐานขอมูล จะทํ าการเปล่ียนการแสดงคาขอมูลบนหนาตาง ขอมูล ดัง
รูปท่ี 3 ซึง่จากตวัอยางจะเปนการแสดงแบบฐาน 10 โดยตวัเลือกจะเปนไดแบบฐาน 16 (H) , ฐาน 10 (D) ,
ฐาน 8 (O) , ฐาน 2 (B)

                   - สวนสลับหนาท่ี จะทํ าหนาท่ีสลับตัวช้ี (cursor) ระหวางการปอนขอมูลแบบตัว
อักษร และ การปอนขอมูลแบบตัวเลข
สํ าหรับสวนการแกไขคาของขอมูล จะสามารถแกไดตามรูปหนาตางท่ีอยูดานลาง ซึ่งจะแบงเปนสวนๆไดดัง
น้ี       

รูปท่ี 3 หนาตางขอมูล
- สวนต ําแหนง ใชแสดงตํ าแหนงของขอมูล โดยในแตละบรรทัดจะประกอบดวยขอมูล 16 ตัว
- สวนตวัอักษร  ใชแสดงและแกไขขอมูล โดยจะแสดงเปนตัวอักษรรหัส ascii ซึง่เมือ่แกไขในสวนตัว
อักษรแลว โปรแกรมจะไปแกไขขอมูลในสวนตัวเลขที่ตํ าแหนงเดียวกันใหอัตโนมัติ
- สวนตวัเลข ใชแสดงและแกไขขอมุล โดยจะแสดงเปนตัวเลขที่มีขนาด 1 byte (8 bits) คอืมีคาอยู
ระหวาง 0 ถึง 255 ซึง่เมือ่แกไขในสวนตัวเลขแลว โปรแกรมจะไปแกไขขอมูลในสวนตัวอักษรที่ตํ าแหนง
เดยีวกันใหอัตโนมัติ
- สวนคาติดต้ัง ใชแสดงและแกไขคาติดตั้ง (configuration) ของ PIC ซึง่คาติดตั้งจะขึ้นอยูกับตระกูล
ของ PIC โดยโปรแกรมจะจัดการแสดงเฉพาะที่ตระกูลน้ันเลือกไดใหอัตโนมัติ และจะมีคํ าอธิบาย
สํ าหรับแตละคาเมื่อวาง mouse คางไว ดังในรูปตัวอยาง
- สวนสถานะ ใชแสดงสถานะของสวนขอมูล ซึ่งประกอบดวยสวนยอยๆ เรียงกันดังรูปที่ 3 ดังนี้

   - สวนต ําแหนง ใชแสดงตํ าแหนงปจจุบันของตัวชี้ (cursor)
   - สวนแจงการแกไข ถาผูใชแกไขสวนใดสวนหนึ่ง โปรแกรม
จะแจงผูใชวามีการแกไขเกิดขึ้นที่สวนนี้



     - สวนเลขฐาน ใชแสดง เลขฐานของตํ าแหนง และ เลขฐาน
ของขอมลู ในปจจุบันที่ผูใชเลือก ดังในตัวอยาง ตํ าแหนงเปนฐาน 16 และขอมูลเปนฐาน 10
ตามลํ าดับ

                  - สวนค ําอธิบาย ใชแสดงคํ าอธิบายสํ าหรับคาติดตั้ง สวน
สัญญาณนาฬิกา และสวนปกปดคํ าสั่ง ซึ่งจะอธิบายความหมายของคาที่ผูใชเลือก

3. สวนคํ าสั่ง
สวนน้ีจะเปนสวนในการแกไข พิจารณาคํ าสั่ง (Flash memory) ท่ีจะบันทึก (burn) ลงบน PIC ในสวนน้ีจะมี
เมนู 2 เมนูท่ีสํ าคัญดังนี้

       - สวนเขารหัสคํ าสั่ง จะทํ าหนาที่เขารหัสคํ าสั่งใหเปนตัวเลขที่พรอมจะบันทึก (burn) ลงบน
PIC โดยถาค ําสั่งที่ผูใชกรอกมีขอผิดพลาด โปรแกรมจะแจงขอผิดพลาดในคํ าสั่ง ตามรูปที่ 4

        , - สวนสลับหนาท่ี ในหนาตาง ค ําสั่ง  จะมีการทํ างาน 2 รูปแบบคือ
-  แบบปอนคํ าสั่ง ดังรูปที่ 4
- แบบดูรหัสคํ าสั่ง ดังรูปที่ 5

ซึง่เมนูนี้จะทํ าหนาท่ีสลับระหวางแตละแบบ
      สํ าหรับสวนหนาตางคํ าสั่ง จะอธิบายการทํ างานในแตละแบบ ดังนี้
       -  แบบปอนคํ าสั่ง ดงัรูปที่ 4 ในแบบน้ี จะใหผูใชปอนคํ าส่ังลงไปและทํ าการเขารหัสคํ าสั่ง โดยในการปอน

คํ าสั่ง โปรแกรมน้ีไดอํ านวยความสะดวกโดยเพิ่มระบบการเติมเต็มคํ าสั่ง (code completion) ไว เพียงผูใช
เคาะแปนเวน (space bar) หนาตาง เตมิเต็ม จะปรากฏขึ้นขางๆตัวชี้ (cursor) เพ่ือใหผูใชสามารถกดแปน
ลูกศรเลือกได และเคาะแปนตกลง (enter) เพ่ือใหโปรแกรมกรอกคํ าสั่งใหอัตโนมัติ

     รูปท่ี 4 หนาตางคํ าสั่ง แบบปอนคํ าสั่ง, หนาตางเติมเต็ม



สํ าหรับสวนตางๆ ภายในหนาตาง ค ําสั่ง แบบปอนคํ าสั่ง อธิบายไดดังนี้
   - สวนคํ าสั่ง เปนสวนที่ใหผูใชปอนคํ าสั่ง ลงไปได
   - สวนขอผิดพลาด เปนสวนท่ีปรากฏข้ึนเม่ือผูใชทํ าการเขารหัส  (อยูในสวนปฎิบัติ) และเกิดขอผิดพลาด
ในค ําสั่งที่ผูใชปอน ซึ่งผูใชสามารถ double-click ท่ีขอผิดพลาดในสวนน้ี และโปรแกรมจะเล่ือนสวนคํ าสั่ง
ไปท่ีบรรทัดท่ีเกิดขอผิดพลาดน้ัน
   - สวนสถานะ จะแบงเปนสวนตางๆ ดังนี้

          - สวนต ําแหนง ใชแสดงตํ าแหนงปจจุบันของตัวชี้ (cursor) ซึง่จะแสดงในรูป ตัวเลข
ทีบ่อกถึง เลขบรรทัด และเลขคอลัมน ตามลํ าดับ

           - สวนแจงการแกไข ถาผูใชแกไขสวนใดสวนหนึ่ง โปรแกรมจะแจงผูใชวามีการแกไข
เกิดขึ้นที่สวนนี้

                 - สวนการเขารหัสคํ าสั่ง ใชบอกผูใชถึงผลของการเขารหัส
          - สวนเตมิเต็ม จะเปนหนาตางท่ีปรากฏข้ึนเม่ือ ผูใชเคาะแปนเวน (space bar) ในสวนคํ าสั่ง และ

โปรแกรมตี    ความในบรรทัดที่เคาะแปนนั้นวา มีสิ่งที่สามารถปอนตอได เชน คํ าสั่ง (opcode) , ตวัตั้ง
(operand) โดยในหนาตาง เตมิเต็ม จะมคี ําอธบิายของคํ าสั่งที่เลือก อยูดานลางของหนาตาง

       - แบบดูรหัสคํ าสั่ง ในแบบน้ีจะใชในการดูรหัสคํ าสั่งที่ไดหลังจากทํ าการเขารหัสคํ าสั่ง

รูปท่ี 5 หนาตาง คํ าสั่ง แบบดูรหัสคํ าสั่ง
   สวนประกอบท้ังหมดในหนาตาง ค ําสั่ง แบบดูรหัสคํ าสั่ง มีดังนี้

         - สวนต ําแหนง จะเปนตัวเลขที่แสดงถึงตํ าแหนงของรหัสคํ าสั่ง โดยจะแสดงเปนฐาน 10   
         - สวนรหัสคํ าสั่ง จะเปนตัวเลขที่แสดงถึงคาของรหัสคํ าสั่งนั้นๆ โดยจะแสดงเปนฐาน 2
         - สวนค ําส่ัง เพื่อความสะดวกกับผูใชในการไลรหัสคํ าสั่ง ก็จะทํ าการถอดรหัสคํ าสั่ง (disassembly) เตรียม

ไว ซึ่งตัวเลขในสวนนี้จะเปนฐาน 10 ท้ังหมด

4. สวนเอกสาร
สวนนี้จะมีหนาที่ ในการเปด และบันทึกคาของขอมูล (EEPROM) คํ าสั่ง (Flash memory) และคาติดตั้ง
(configuration) ลงเอกสาร (file) PASM (PIC Assembly) โดยสวนนี้จะมีเมนู 2 เมนูท่ีสํ าคัญดังนี้

- สวนเปดเอกสารรวม  จะเปนการเปดเอกสารเกา โดยจะมีหนาตาง เปดเอกสารรวม
ปรากฏขึน้เพื่อใหผูใชเลือกเอกสารที่ตองการเปด ซึ่งภายในเอกสารรวมจะบันทึกตระกูลของ PIC ทีใ่ชกับ
เอกสารน้ันไว  ถาเอกสารรวมมีขอผิดพลาด ก็จะมีหนาตาง แจงขอผิดพลาดในเอกสารรวม ปรากฏขึ้น นอก



จากน้ี ถาผูใชแกไขคาใดๆ และยังไมไดบันทึกลงเอกสาร จะมีหนาตาง แจงปดเอกสารเกา เพ่ือเตือนผูใชที่ยัง
ไมไดบันทึกการแกไข

       
รูปท่ี 6 หนาตางเปดเอกสารรวม

รูปท่ี 7 หนาตางแจงขอผิดพลาดในเอกสารรวม                               รูปท่ี 8 หนาตางแจงปดเอกสารเกา

- สวนบันทึกเอกสารรวม  จะเปนการบันทึกคาลงเอกสาร โดยจะเปนการบันทึกทับเอกสาร
เกาที่ผูใชเปดขึ้น  ถาผูใชตองการบันทึกเอกสารในชื่อใหม ใหเลือก บนัทึกเอกสารรวมใหม ที่เมนู เอกสาร
รวม ดงัรูปที่ 7 และจะมีหนาตาง บันทึกเอกสารรวม ปรากฏข้ึนเพ่ือใหผูใชเลือกช่ือท่ีจะบันทึก

รูปท่ี  9 เมนูบันทึกเอกสารรวมใหม



รูปท่ี 10 หนาตางบันทึกเอกสารรวม

5. สวนปฏิบัติ
สวนนี้จะมีหนาที่ในการติดตอกับเครื่องบันทึก PIC ซึง่ผูใชสามารถส่ังงานไดโดยกดที่เมนูตามรูปที่ 1 และ
สวนน้ีประกอบดวยหนาท่ี 3 อยางดังนี้

       - สวนอานขอมูลและคํ าสั่งจากอุปกรณ  จะทํ าการอานขอมูล (EEPROM) และคํ าสั่ง (Flash
memory) รวมท้ังคาติดตั้ง (configuration) จาก PIC เปาหมาย

       - สวนนํ าขอมูลและคํ าสั่งลงอุปกรณ จะทํ าการบันทึก (burn) ขอมูล (EEPROM) และคํ าสั่ง
(Flash memory) รวมท้ังคาติดตั้ง (configuration) ลงบน PIC เปาหมาย โดยกอนจะทํ าการบันทึก
โปรแกรมจะถามถึงการเขารหัสคํ าสั่งดงัหนาตาง สอบถามการเขารหัส ในรูปท่ี 11 ถาไมทํ าการเขารหัส
โปรแกรมจะนํ าคารหัสคํ าสั่งเกามาบันทึก  และข้ันตอนในการบันทึก โปรแกรมจะทํ าการลบท้ังคาขอมูลและ
คาคํ าสั่งเกาบน PIC เปาหมายออกกอนท่ีจะบันทึกคาใหมลงไป

              - สวนส่ังอุปกรณทํ างาน จะสั่งให PIC เปาหมายเร่ิมทํ างาน เพื่อใหผูใชตรวจสอบความถูก
ตองในการทํ างาน มีผลเชนเดียวกับปุม Reset บน PIC เปาหมาย

ถาผูใชไมไดตอเครื่องบันทึกกับพอรตอนุกรมตามเบอรที่กํ าหนดไวจะข้ึนหนาตางตามรูปท่ี 12

รูปท่ี 11 หนาตางสอบถามการเขารหัส                                รูปท่ี 12 หนาตางแจงไมพบอุปกรณ

6. สวนสถานะ
สวนน้ีจะมีหนาท่ีในการแสดงสถานะของโปรแกรม ซึ่งจะแยกเปน 3 สถานะเรียงจากซายไปขวา ตามรูปที่ 1
ดังนี้



         - สวนพอรต จะใชบอกสถานะของเบอรพอรตที่จะติดตอกับ
เคร่ืองบันทึกซึง่ผูใชเปนผูเลือก และบอกสถานะการติดตอกับเครื่องบันทึกวาทํ างานอยูหรือไม

    - สวนตระกูล จะใชบอกสถานะของตระกูล PIC ที่ผูใชเลือก
- สวนคํ าสั่ง จะใชบอกสถานะของคํ าส่ังท่ีโปรแกรมสงไปให

เครื่องบันทึก เชน สั่งอาน , เขียน , ส่ัง PIC ทํ างาน

การเขียนภาษา Assembly บนโปรแกรมพัฒนาระบบไมโครโปรเซสเซอร PIC

ภาษา Assembly ท่ีใชภายในโปรแกรม จะเปนภาษาที่งาย และไมมีรูปแบบมากนัก โดยจะสามารถจัดหมวดหมู
ของคํ าสั่งไดดังนี้

1. directive เปนคํ าสั่งที่ขึ้นตนดวย . เปนค ําส่ังท่ีไมไดถูกเขารหัส แตเปนคํ าสั่งพิเศษที่ชวยในการเขารหัส
ใหกับโปรแกรม ซึ่งมีอยู ดังนี้
.org เปนค ําสัง่ท่ีใชกํ าหนดตํ าแหนงที่จะเริ่มเขารหัส  โดยถาไมกํ าหนด จะเริ่มที่ตํ าแหนงท่ี 0 เสมอ
.bin เปนค ําสั่งที่ใชในการกํ าหนดรหัสคํ าส่ังเอง
.equ เปนค ําสั่งที่ใชในการกํ าหนดชื่อคาคงที่

2. opcode เปนค ําสั่งปกติที่ใชในการเขารหัส จํ านวน 35 ค ําส่ังตามมาตรฐานคํ าสั่งของ PIC ซึ่งผูอาน
สามารถเปดอานในคูมือของ PIC ได  ซึ่งมีรูปแบบดังนี้

<opcode> <operand1> <operand2>
หรือ
<opcode> <operand1> , <operand2>

สํ าหรับคาคงที่ ในตัวตั้ง (operand) สามารถเขียนในรูปฐาน 16,10,8 และ 2 ได เพียงใสตัวอักษร
H,D,O และ B ตามหลังตัวเลข  เพื่อระบุเลขฐาน เชน MOVLW  FCH โดยถาผูใชไมระบุเลขฐาน
โปรแกรมจะถือวาเปนเลขฐาน 10

3. label เปนการประกาศชื่อตํ าแหนงเพื่อความงายในการเขียนโปรแกรม  ซึ่งมีรูปแบบดังนี้
<ชื่อ label>:

โดย label จะตองถูกประกาศไวกอนหนา opcode หรือไมมี opcode ตามมาก็ไดเชน
loop:  หรือ loop: MOVLW 10B แต label ไมสามารถประกาศไวหนา directive ได ตองขึ้นบรรทัดใหม

4. remark ใชในการเขียนคํ าอธิบายของคํ าสั่ง ซึ่งมีรูปแบบดังนี้
;<ค ําอธิบาย>

ซึง่การเขียน remark สามารถเขียน ดานหลังตอทาย directive , opcode หรือ label ก็ได เชน
loop:   ; beginning of main task หรือ  .EQU con1 20H  ; counter register
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